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5.1 Akusticko zoniranje

o Akusticko zoniranje - definicija:
* Metod za razgraniCavanje oblasti u odnosu na
granicne vrednosti indikatora buke;
 Klasifikacija oblasti u zone sa homogenim
granicnim vrednostima indikatora buke;
o Alat za upravljanje i odrzivo koris¢enje teritorije
U odnosu na buku;

e DefiniSe pravce odrzivog razvoja grada u
odnosu na buku.

e Obavezno za jednice lokalne samouprave
(JLS) kao instrument za pracenje i upravljanje
stanjem zivotne sredine.

e AkustiCko zoniranje — najvazniji akt pri
razmatranju akustickog planiranja.
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Presentation Notes
Akustičko zoniranje je metod za razgraničavanje oblasti u urbanim sredinama sa specifičnim zahtevima u odnosu na granične vrednosti indikatora buke. U postupku akustičkog zoniranje se vrši klasifikacija oblasti u urbanim sredinama u zone sa homogenim graničnim vrednostima indikatora buke.
Akustičko zoniranje je jedan od alata za upravljanje i održivo korišćenje teritorije  urbane sredine uzimajući u obzir zagađenje bukom.
Akustičkim zoniranjem teritorije grada definišu se pravci održivog razvoja grada s aspekta nivoa buke u urbanim sredinama.
Akustičko zoniranje je obavezno za jednice lokalne saomuprave (JLS) u cilju dobijanja instrumenta za efikasno praćenje i upravljanje stanjem životne sredine. Takođe, predstavlja najvažniji dokument pri akustičkom planiranju razvoja grada.
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5.1 Akusticko zoniranje
o Akusticko zoniranje - ciljevi:

Klasifikacija teritorije u akustiCke zone sa utvrdenim granicnim
vrednostima indikatora buke;

Utvrdivanje mera zabrane i ogranicenja koris¢enja izvora buke;

Sprecavanje narusavanja akustickog komfora u zonama gde
zagadenje bukom nije evidentno - tihim zonama;

Poboljsanje stanja nivoa buke u oblastima gde nivoi buke mogu da
dovedu do negativnih efekata po zdravlje stanovnistva;

Formiranje alata za korektno planiranje razvoja urbanih oblasti;

Kreiranja konfliktnih mapa sa zonama gde su prekoracene granicne
vrednosti indikatora buke;

Kreiranje referentne slike za bolje razumevanje:
koja podrucja treba zastititi,;

[TAY

koja od njih imaju prinvatljiv nivo buke;
koja su zagadena bukom;
- gde se moze dozvoliti razvoj bucnih aktivnhosti;
- gde je potrebno predvideti mere za kontrolu buke.
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Presentation Notes
Ciljevi akustičkog zoniranja su: 
Klasifikacija teritorije u akustičke zone sa utvrđenim graničnim vrednostima indikatora buke;
Utvrđivanje mera zabrane i ograničenja korišćenja izvora buke;
Sprečavanje narušavanja akustičkog komfora u zonama gde zagađenje bukom nije evidentno, odnosno u tihim zonama;
Poboljšanje stanja nivoa buke u oblastima gde nivoi buke mogu da dovedu do negativnih efekata po zdravlje stanovništva;
Formiranje alata za korektno planiranje razvoja urbanih oblasti;
Poređenje sa strateškim mapa buke u cilju kreiranja konfliktnih mapa sa zonama gde su prekoračene granične vrednosti indikatora buke;
Kreiranje referentne slike za bolje razumevanje koja područja treba zaštititi, koja od njih imaju prihvatljiv nivo buke, koja su zagađena bukom, gde se može dozvoliti razvoj bučnih aktivnosti, a gde je potrebno predvideti mere za kontrolu buke.
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5.1 Akusticko zoniranje
e Propisi:

e Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredni; .
e Pravilnik o metodologiji akustickog zoniranja; @
e Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima...

e /akon:

e AkustiCka zona — podrucje sa jedinstvenom graniCnom
vrednoscu indikatora buke;

.
e JLS - obaveza aksutiCkog zoniranja, odredivanja tihih zona, @
mera zabrane i ogranicenja;

e AkustiCko zoniranje: REGULATIONS
* Vrsi se na osnovu trenutne i/ili planirane namene prostora; '

* lzraduje nosilac izrade prostornih i urbanistiCkih planova; P
e Pravilnik: gﬁzza@
e Propisuje metodologiju za odredivanje akustickih zonag;

e Teritoriju klasifikuje u 6 akustiCkih zona — Uredba utvrduje
granicne vrednosti za ukupnu buke;

. e Granicne vrednosti za tihe zone: 50 dB za dan/vece i 40 dB za
5

noc.
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Presentation Notes
Oblast akustičkog zoniranje teritorija jedinica lokalnih samouprnva (JLS) je definisna:
Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. glasnik RS“, br. 96/2021, https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_od_buke_u_zivotnoj_sredini.html);
Pravilnikom o metodologiji za određivanje akustičkih zona („Sl. glasnik RS“, br. 72/2010, demo.paragraf.rs/demo/combined/Old/t/t2010_10/t10_0103.htm).   
Zakonom je definisana akustička zona kao područje na čijoj je celoj površini propisana jedinstvena granična vrednost indikatora buke. 
Granične vrednosti su utvrđene Uredbom o indikatorima buke, graničnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i štetnih efekata buke u životnoj sredini (“Sl. Glasnik RS”, br. 75/10, https://www.paragraf.rs/propisi/uredba-indikatorima-buke-granicnim-vrednostima-metodama-ocenjivanje-indikatora-buke.html), vidi tematsku jedinicu 1.
JLS su obavezne da vrše akustičko zoniranje, određuje tihe zone, kao i mere zabrane i ograničenja na svojoj teritoriji. 
U akustičkim zonama i tihim zonama u naseljenim mestima i izvan naselja, ograničava se ili zabranjuje upotreba izvora buke, odnosno obavljanje aktivnosti koje prouzrokuju buku iznad propisanih graničnih vrednosti.
Akustičko zoniranje vrši nosilac izrade prostornih i urbanističkih planova unošenjem podataka o akustičkim zonama u postojeće referentne karte i grafičke prikaze prostornih i urbanističkih planova.
Akustičko zoniranje vrši se na osnovu trenutne i/ili planirane namene prostora, odnosno referentnih karata prostornih i urbanističkih planova.
Pravilnik propisuje metodologiju za određivanje akustičkih zona, koje se određuju prema postojećem stanju izgrađenosti, načinu korišćenja zemljišta, kao i prema planiranim namenama prostora.
Pravilnik klasifikuje teritoriju na 6 akustičkih zona za koje su Uredbom utvrđene granične vrednosti za dan/veče i noć za ukupnu buku (zajendičko dejstvo svih izvora buke). Takođe definiše i granične vrednosti indikatora buke za tihe zone.
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https://www.paragraf.rs/propisi/uredba-indikatorima-buke-granicnim-vrednostima-metodama-ocenjivanje-indikatora-buke.html
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5.1 Akusticko zoniranje

e /0na 1 - PodrucCja za odmor i rekreaciju, bolniCke zone |
oporavilista, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki parkovi:

Parkovi i Setalista; ’
Spomen parkovii obelezja; [TFE
Gradske Sume, botanicka basta i posebni zeleni kompleksi; 50/40
Rekreativho sportski centri;

Zasticena i znacajna prirodna i kulturna dobra;

Bolnice, specijalistiCki zavodi, instituti i centri sa stacionarom;

Klinike i kliniCki instituti univerzitetskog medicinskog cenftrag;

Centri za zastitu odojcadi i dece, za teze i lakse psihiCki ometenu decu i
omladinu;

Centri i domovi za zastitu starih i iznemoglih lica.
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Presentation Notes
Akustika zona 1 obuhvata područja za odmor i rekreaciju, bolničke zone i oporavilišta, kulturno-istorijske lokalitete, velike parkove. Detaljan opis zone je prikazan na slajdu.
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5.1 Akusticko zoniranje

e /0na 2 - Turisticka podrucCja, kampovi i skolske zone:
o TuristiCka podrucja, kampovi i banje;
o Vrticii predskolske ustanove;
e Osnovne, srednje Skole i obrazovni centri;
 Fakulfeti i akademije, studentska naselja i domovi; =
* Ambasade. e

e Zona 3 - Cisto stambena podrudja:

e Stambene zone na parcelama (pretezno niske
spratnosti i malih gustina stanovanjay);

e Stambene zone u blokovskom - ivicnom sistemu

izgradnje (pretezno srednje i visoke spratnosti i srednjin i

velikin gustina stanovanja);
e Stambene zone u slobodnom sistemu izgradnje (u

novim naseljiima - pretezno srednje i visoke spro’rnos’rl | |

srednjih i velikin gustina).

Izvor — Pravilnik o metodologiji akustiCkog zoniranja.
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Akustika zona 2 obuhvata turistička područja, kampove i školske zone. 
Akustika zona 3 obuhvata čisto stambena područja.
Detaljan opis zona je prikazan na slajdu.
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5.1 Akusticko zoniranje

e /0na 4 - Poslovno-stambena podrucja, frgovacko-
stambena podrucCja i decja igralista:
e /one i objekti sa stambenim (i u stambenim) objekfima

namenjeni za poslovnu i frgovacku delatnost; f
e Posebne zone, objekti drustvenih i komercijalnih delatnosti '
(organizacije nauke i kulture, trgovina, ugostiteljstvo, 60/50

turizam, finansijske, poslovne i tehniCke usluge,
neproizvodne delatnostiisl.);

e Decja igralista.

n Izvor — Pravilnik o metodologiji akustiCkog zoniranja.
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Presentation Notes
Akustika zona 4 obuhvata poslovno-stambena područja, trgovačko-stambena područja i dečja igrališta.
Detaljan opis zone je prikazan na slajdu.
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5.1 Akusti¢ko zoniranje

e /ona b - Gradski centar, zanatska, frgovacka, administrativno-
upravna zona sa stanovima, zona duz saobracajnica, magistralnin i
gradskih saobracajnica:
e Gradski centar;

e Zone i objekti komunalnih delatnhosti; f
o Parkiralita i javne garaze; -
» Objekfii postrojenja vodovoda i kanalizacije; 65/55

» Gasovodni objekti - glavne merno regulacione stanice GMRS i MRS;

o Gradska Cistoca;

e Protivpozarne stanice;

» Autoput, magistralne, regionalne saobracajnice i medunarodne ZelezniCke
pruge;

o Gradske saobracajnice sa terminalima javnog gradskog saobracaja;

» Regionalne saobracajnice sa autobuskim saobracajem i teretnim tranzitom;

o Saobracajne usluge i terminali (zelezniCka stanica, autobuska stanica, pristaniste,
parkinzi za teretna vozila, opravka i odrzavanje vozila, javnha skladista i dr.);

e Manji pojedinacni industrijski i proizvodni objekti i skladisSta industrijskog karaktera
sa stambenim objektima;

n Izvor — Pravilnik o metodologiji akustiCkog zoniranja.
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Presentation Notes
Akustika zona 5 obuhvata gradski centar, zanatsku, trgovačku, administrativno-upravnu zona sa stanovima, zonu duž saobraćajnica, magistralnih i gradskih saobraćajnica.
Detaljan opis zone je prikazan na slajdu.
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5.1 Akusticko zoniranje

e /0na 6 - Industrijska, skladisna i servisna podrucja i transportni
terminali bez stambenih zgrada:
e Privredne i industrijske zone, proizvodni i infrastrukturni objekti;
o Skladista industrijskog karaktera bez stambenih objekata.

Izvor — Pravilnik o metodologiji akustiCkog zoniranja.
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Presentation Notes
Akustika zona 6 obuhvata industrijska, skladišna i servisna područja i transportni terminali bez stambenih zgrada.
Detaljan opis zone je prikazan na slajdu.
Na granici ove akustičke zone nivo buke ne sme da prekorači granične vrednosti indikatroa buke za zonu sa kojom se graniči.




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

‘ ‘ /I

5.1 Akusticko zoniranje

 Metodologija
e 8 koraka;
e /akon, Uredba, Pravilnik;

¢ Lden? Lday? Levening? Lnight;
e Podela grada na opstine;
e Urbanisticki i regulacioni

planovi;
» Akusticki znacajne lokacije;

©0riginalAnisiees. o
| S e : = -
Reprud-fl‘chnn,r[ﬁtit;%—gta|nable}fra_ ﬁ

| ot - A

i, CartoonStock:com

1. PRELIMINARNA FAZA: PRIKUPLJANJE PRETHODNIH PODLOGA

—Standardi, zakoni, pravilnici

#—Definicija karakteristicnih deksriptora: Leq, Ld, Lden, Ln

*—Organizacija izlaznih datoteka
¥

2. PREGLED KARTOGRAFIJE TERITORIJE GRADA

Lil:'lanilm-}trija (1:1 000; 1:2 000; 1:5 000; 1:10 000; 1:15 000
——Generalni urbanisticki plan

*+—Lokacija:

znatajnih industrijskih postrojenja

bolnica

skola

parkova

zasticenih oblasti

akusti¢i znacajnih zanatskih delatnosti

akusticki zna¢ajnih komercijalnih aktivnosti
putne infrastrukture



Presenter
Presentation Notes
Jedan metodološki pristup akustičkom zoniranju urbanih područja zasniva se na sprovođenju 8. koraka koji su prikazani na ovom i sledećim slajdovima.
U preliminarnoj fazi je potrebno izvršiti detaljnu analizu postojećih standarda, zakona i pravilnika koji definišu akustičko zoniranje. U slučaju Republike Srbije trenutno aktuelni propisi su navedni na prethodnih slajdovima i obuhvataju Zakon, Uredbu i Pravilnik.
Na osnovu analiziranih propisa definišu se karakteristični deskriptori za utvrđivanje graničnih vrednosti akustičkih zona – Lden, Lday, Levening, Lnight.
Nakon toga se vrši organizacija izlaznih datoteka sa podacima o akustičkom zoniranju, npr. podela teritorije grada na teritorije opština i definisanje posebnih izlaznih datoteka za svaku teritoriju opštine.
Sledeći 2. korak je analiza dokumenata koji obuhvataju urbanističe planove različitih nivoa, regulacione planove sa ciljem analize trenutne i planirane namene korišćenja zemljišta na teritoriji koja se analizira.
Posebna pažnja se posvećuje analizi lokacija:
Značajnih industrijskih postrojenja;
Bolnica;
Škola;
Parkova;
Zaštićenih oblasti;
Akustički značajnih zanatskih delatnosti;
Akustički značajnih komercijalnih aktivnosti;
Putne infrastrukture.
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5.1 Akusticko zoniranje

 Metodologija

e Detaljna analiza oblasti;
o Kvalitativni pristup

(zone |, 111 VI):

» Bolnice;

« Skole;

e /one za odmor;

o TuristiCke zone;

o Parkovi;

e Kulturno-istorijski lokaliteti;

e Industrija.

QUANTITATIVE

3. INDIVIDUALIZACIJA T ELABORIRAN]E PARAMETARA ZA KARAKTERIZACIJU PROSTORA

——Gustina stanovnistva (broj stanovnika/hektaru) D
#——Prisustvo komercijalnih aktivnosti (povrsina/ukupna povrsina) C
«—— Prisustvo zanatskih aktivnosti (povrsina/ukupna povrsina) P

«——Pojedinacni izvori buke

<«——Drumski i Zeleznicki saobraéaj (broj vozila/¢asu)

"ﬂ—Prisustvo osetljvih prijemnika

4. RAZVRSTAVAN]JE OBLASTI U ZONE (I-VI)

——Kvalitativni pristup (zone I, IT i VI)

—Kvantitativni pristup (zone IIL. [Vi V)

QUALITATIVE



Presenter
Presentation Notes
U 3. koraku se vrši detaljna analiza oblasti koja se akustički zonira u pogledu:
Gustine stanovništva (broj stanovnika po hektaru), D;
Prisustva i značaja komercijalnih aktivnosti (površina u odnosu na ukupnu povešinu), C;
Prisustva i značaja zanatskih aktivnosti (površina u odnosu na ukupnu površinu), P;
Pojedinačnih izvora buke;
Prisustva i tipologije drumskog i železničkog saobraćaja (broj vozila/času) i eventualno potencijalnih tampon zona;
Prisustva osetljivih prijemnika: aktivnosti i objekti gde se one izvršavaju koje se moraju prioritetno štititi.
Na osnovu sprovedene analize primenom kvantitativog prisustva se vrši razvrstavanje oblasti u akustiče zone (III, IV i V).
U 4. koraku se vrši razvrstavnja oblasti u akustičke zone koje su propisane zakonskom regulativom. Primenjuju se dva pristupa: kvalitativni i kvantitativni.
Kvalitativni pristup se zasniva na detaljnoj analizi karakteristika teritorije koja se akustički zonira na osnovu:
Namene korišćenja prostora;
Plana stambenih zona;
Plana idustrijskih i radnih zona i zona poslovanja;
Plana mreže saobraćajnica.
Kvalitativnim pristupom se oblasti mogu razvrstati u I, II i VI akustičku zonu.
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5 ¢ 1 A kU Stl C ko Zo n Ira nj e 3. INbIVIDUALIZACI]A I ELABOR]RIAN]E PARAI\;IETARA ZA KARAKTERIZACIJU PROSTORA
® MetOd o I og ijq ——Gustina stanovnistva (broj stanovnika/hektaru) D
#——Prisustvo komercijalnih aktivnosti (povrsina/ukupna povrsina) C
) K\/O I'THTCI 'I'i\/ni priS'I'U p - pro rd é UN [«——Prisustvo zanatskih aktivnosti (povrdina/ukupna povrsina) P
in d e kso X; 47P0iedina.1€i:rii izvor.'llb.uke B . o
<«——Drumski i Zeleznicki saobraéaj (broj vozila/¢asu)
® ZO Nndgd | | | : v Prisustvo osetljvih prijemnika
° Vikend i SeOSkO nasequ . 4. RAZVRSTAVAN]JE OBLASTI U ZONE (I-VI)
° S-I-O nova nJe nls klh | umere ﬂlh ——Kvalitativni pristup (zone I, IT i VI)
g U S-I-I na: —Kvantitativni pristup (zone IIL. [Vi V)
» Stanovanje srednjin i velikih
gustina. , ) x=D+C+P (5.1)
e /ona lV:
« Poslovno-stambena zona. Skor Akusticka zona
e /ONA V: x<4 1l
» Gradski centar, trgovacka zonag, =4.5 lili 1V
saobracajnice;
5<x<6 IV
e Tampon zone:
« Autoput—25m; x=6.5 IV ili V
* Magistralni put i gradski autoput — 20 m; 7 V
« Gradske saobracajnice — 15 m.
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Kvantitativni pristup se zasniva na proračunu skupa parametara (D, C, P) i indeksa x koji omogućuju karakterizaciju teritorije u odgovarajuću zonu (vidi tabelu). Indeks x se zaokružuje na .5.
Primer razvrstavanja teritorije u akustičke zone je prikazan na slajdu.
Kvantitatvinim pristupom se oblasti razvrstavaju u V zonu – zonu gradskih saobraćajnica. Za definisanje zona pored saobraćajnica utvrđuju se tampon zone sa obe strane saobraćajnice na osnovu karakteristika saobraćajnog toka. U tampon zonama se ne definišu granične vrednosti indikatora buke. Primer tampon zona je dat na slajdu.
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5.1 Akusti¢ko zoniranje |

5. HIPOTEZE ZONIRAN]JA [ PRELIMINARNO ZONIRAN]JE

 Metodologija
¢ Nema kontakta zona sa

#—Verifikacija podudarnosti susednih zona

#+—Verifikacija novih stambenih oblasti
r

roz' I ko m g ranicni h 6. PROCENA PREKORACEN]A DOZOVL]NIH NIVOA BUKE [ ANALIZA MOGUCIH KONFLIKATA

vrednosti vecom od 5 dB;
e Tampon zone; ,

#—Verifikacija na osnovu rezultata monitoringa nivoa buke

e Procena prekoracenja. 7. AKUSTICKO ZONIRANJE

r

8. PRIKAZ REZULTATA AKUSTICKOG ZONIRANJA

m—Akusticko zoniranje u AutoCAD formatu
+—Akusticke zoniranje u GIS formatu
#——Stampanje planova akustifkog zoniranja na razliitim podlogama:

+ ortofoto snimak
= topografske podloge

Buffer zone
between
Industrial &
« Residential
Areas

Tai Po Industrial
Estate

(C) Survey and Mapping Office, Lands Department
Copyright reserved — reprodudion by permission only
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Nakon razvrstavanja oblasti u akustičke zone u 5. koraku se  vrši analiza sa aspekta verifikacije podudarnosti susednih zona, odnosno nepostojanja direktnih kontakata zona čije se granične vrednosti razliku za više od 5 dB. U slučaju utvrđenog konfikta definišu se tampon zone između konfliktnih zona sa graničnim vrednostima između graničnih vrednosti konfliktnih zona.
U ovoj fazi se posebno analiziraju planirane nove stambene oblasti i vrši se verifikacija njihovog akustičkog zoniranja u odnosu na susedne zone.
U 6. koraku se procenjuje prekoračenje graničnih vrednosti indikatora buke koje su definisane za akustičke zone, poređenjem sa rezultatima monitorng buke. U slučaju konfliktnih situacija vrši se revidiranje raspoređivanja određenih oblasti u akustičke zone.
Na kraju se izrađuju akustičke zone sa prikazom u različitim formatima koji omogućavaju njihovo efikasno korišćenje u praćenju i upravljanju stanjem buke u životnoj sredini.
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5.1 Akusticko zoniranje
e Primeri

Noise Zone
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Na slajdu su prikazani primeri akustičkog zoniranja Rima (Italija) i Niša (Srbija).
Kompletna studija o akustičkom zoniranju teritorije Grada Niša je dostupna na linku:
https://www.znrfak.ni.ac.rs/BVLab-KMB/BAZA/Akusticko%20zoniranje%20Nis%20KONACNO.pdf. 


https://www.znrfak.ni.ac.rs/BVLab-KMB/BAZA/Akusticko%20zoniranje%20Nis%20KONACNO.pdf
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5.2 Mapiranje buke v zwo’rnOJ sredini
e Mapiranje buke v zivotnoj sredini - definicija:

e Mapiranje buke — postupak izrade strateSke karte buke na osnovu
akustiCkog modela terena, objekata i izvora buke.

e Strateska karta (mapa) buke:

» |zraduje se postupkom akustickog mapiranja za:
PojedinaCne izvore buke (drumski, zeleznicCki i
vazdusni saobracaj i industrijska IPPC postrojenja);
Sve izvore buke;

e Procena izlozenosti buci od pojedinacnih izvora buke na osnovu indikatora
buke;

o Ukupna procena izlozenosti buci od svih izvora buke na osnovu indikatora
buke.

* Aglomeracija — deo teritorije sa preko 100.000 stanovnika;

e Glavni put — put sa protokom vecim od 3.000.000 vozila godisnje;

» Glavna zeleznicka pruga — pruga sa protokom vecim od 30.000 vozova
godisnje;

e Glavni aerodrom — civilni aerodrom sa vise od 50.000 operacija
godisnje;

e Tiha fasada - fasada sa nivoom buke nizim za 20 dB i vise od

najizlozenije fasade.
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Mapiranje buke je postupak izrade strateške karte buke na osnovu akustičkog modela terena, objekata i izvora buke.
Strateška karta buke predstavlja kartu buke koja se izrađuje postupkom akustičkog mapiranja i koja sadrži podatke na osnovu kojih se može izvršiti procena izloženosti buci određenog područja od pojedinačnih izvora buke ili za ukupa procena izloženosti buci na tom području od svih izvora buke. Izrađuje se za pojedinačne izvore buke (drumski, železnički i vazdušni saobraćaj i industrijska IPPC postrojenja, kao i za sve izvore buke.
Strateške karte buke se izrađuju za:
Aglomeracije - deo teritorije sa preko 100.000 stanovnika i sa takvom gustinom stanovništva da se može smatrati urbanizovanim područjem;
Glavne puteve - javni put odnosno državni ili međunarodni put sa prosečnim godišnjim protokom saobraćaja većim od tri miliona vozila;
Glavne železničke pruge - železnička pruga, sa prosečnim godišnjim protokom saobraćaja većim od 30.000 vozova;
Glavne aerodrome - civilni aerodrom sa više od 50.000 operacija (poletanja ili sletanja) godišnje, izuzimajući one za potrebe obuke na lakim vazduhoplovima.
Tiha fasada je fasada zgrade na kojoj je vrednost indikatora buke na visini od 4 m i na rastojanju 2 m od fasade niža za najmanje 20 dB od vrednosti indikatora buke na najizloženijoj fasadi.
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5.2 Mapiranje buke v zivotnoj sredini
e Mapiranje buke u zivotnoj sredini - ciljevi:

PraCenje stanja nivoa buke;

Procena izlozenosti buci zajedniCkim metodama;

Procena trenda promena nivoa buke;

Procena prekoracenja granicnih vrednosti indikatora buke;
Osnova za izradu akcionih planova za zastitu od buke;
Informisanje javnosti;

Informisanje Komisije Evropske Unije;

Izbegavanje, sprecavanje ili smanjivanje stetnih efekata buke.
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Presentation Notes
Rešavanje problema buke u životnoj sredini podrazumeva pre svega poznavanje i praćenje aktuelnog stanja nivoa buke na lokacijama od interesa, procenu izloženosti buci, kao i procenu trenda promena nivoa buke u bližoj i daljoj budućnosti u funkciji sagledavanja posledica na zdravlje izloženog stanovništva. 
Kao polazni dokument se u tu svrhu koriste strateške karte buke koje predstavljaju osnovu za utvrđivanje prekoračenja graničnih vrednosti indikatora buke i osnovu za izradu akcionih planova za zaštitu od buke koju emituju glavni izvori, posebno drumski i železnički saobraćaj, infrastruktura, vazdušni saobraćaj, oprema koja se koristi na otvorenom prostoru,  industrijska oprema i pokretne mašine.
Cilj izrade strateških karata buke je takođe i informisanje javnosti kroz obezbeđivanje informacija o buci o životnoj sredini i njenim efektima na zdravlje stanovništva.
Cilj izrade strateških karata buke je i dostavljanje podataka Komisiji Evropske Unije o stanju nivoa buke u životnoj sredini.
Krajnji cilj izrade strateških karata buke je izbegavanje, sprečavanje ili smanjivanje na prioritetnoj osnovi štetnih efekata, uključujući uznemiravanje zbog izloženosti buci u životnoj sredini.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Propisi:

o END direktiva;

o Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredni;

e Pravilnik o strateskim kartama buke.

e /akon:
e JLS — obaveza izrade stratesSke karte buke za aglomeracije;

o Upravljaci, viasnici i koncensionari - obaveza izrade strateske
karte buke za glavne puteve, zelezniCke pruge i aerodrome;

e Rok —30. jun 2027. — @@
e Pravilnik: Iiiill

e Sadrzina strateskinh karata buke;
e Metode za izradu strateskih karata buke.
e Nacin prikazivanja podataka javnosti.

\ CLICKHERE
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Presentation Notes
Krovni dokument koji se primenjuje u zemljama Evropske unije u oblasti menadžementa bukom u životnoj sredini je Direktiva 2002/49/EC o proceni i menadžmentu bukom u životnoj sredini (Environmental Noise Directive – END), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32002L0049&from=EN.
Direktivna je transponovana u nacionalno zakonodavstvo kroz usvajanje Zakona o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. glasnik RS“, br. 96/2021, https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_od_buke_u_zivotnoj_sredini.html) i pratećih pravilnika. 
Pravilnik koji reguliše oblast izrade strateške karte buke je Pravilnik o sadržini i metodama izrade strateških karata buke i načinu njihovog prikazivanja javnosti („Sl. glasnik RS“, br. 80/2010, demo.paragraf.rs/demo/combined/Old/t/t2010_11/t11_0056.htm).   
Zakonom je definisana obaveza jedinica lokalne samouprave da izrađuje strateške karte buke za aglomeracije, dok pravna lica koja su upravljači, vlasnici ili koncesionari glavnih železničkih pruga, glavnih puteva i glavnih aerodroma imaju obavezu da izrađuju strateške karte buke za glavne železničke pruge, glavne puteve i glavne aerodrome na teritoriji Republike Srbije.
Rok za izradu strateških karata buke je 30. jun 2027. sadržina i metode izrade strateških karata buke, kao i način njihovog prikazivanja javnosti.
Pravilnik o sadržini i metodama izrade strateških karata buke i načinu njihovog prikazivanja javnosti bliže uređuje sadržinu i metode izrade strateških karata buke, kao i način njihovog prikazivanja javnosti. 

https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_od_buke_u_zivotnoj_sredini.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32002L0049&from=EN
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5.2 Mapiranje buke v zivotnoj sredini
o Sadrzaqj strateskih karata buke.

e Opseg izrade:

Glavni putevi;

Glavne zelezniCke pruge;

Glavni aerodromi;

Aglomeracije:

e Drumski saobracaj;

» /eleznicki saobracaj;

» Vazdusni saobracaj;

e Industrijska IPPC postrojenja; ;

Obavezno - Ly, i L dodatno — L, i L

Visina —4 m.

e Preispituju se i revidiraju najmanje
jednom u pet godina.

makeagitcom

evening’

night’

Izvor — Pravilnik o izradi strateskih karata buke.
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Strateške karte buke se izrađuju za glavne puteve, glavne železničke pruge, glavne aerodrome i aglomeracije.
Za aglomeracije se izrađuju posebne strateške karte buke za drumski saobraćaj, železnički saobraćaj, vazdušni saobraćaj i industrijska IPPC postrojenja.
Strateške karte buke se obavezno izrađuju za indikatore buke Lden i Lnight, a mogu se izraditi i za indikatore Lday i Levening. Strateške karte buke se izrađuju na osnovu proračuna indikatora buke za visinu od 4 m od podloge (tla).
Strateške karte buke se preispituju i po potrebi revidiraju najmanje jednom u pet godina.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
o Sadrzaqj strateskih karata buke.

e Obim - podaci o nivoima buke u kalendarskoj godini koja prethodi
godini izrade:
» Postojece, prethodno ili predvideno stanje buke;
e Prekoracenje granicnih vrednosti;

e Procenjen broj stanova, skola, bolnica i zgrada slicnih namena koji su izlozeni
odredenim vrednostima indikatora buke;

e Procenjen broj ljudi koji je izZlozen buci na hekom podrucju.
e Obim - nadin prezentovanja podataka: 3
o GrafiCki prikaz indikatora buke;

o Numericke vrednosti u tabelama;
e NumeriCke vrednosti u elektronskoj formi.

Rand of

o | Holse Flaise-laval [@8]
l =

Loy Lragrd

------------
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Izvor — Pravilnik o izradi strateskih karata buke.
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Strateška karta buke sadrži podatke o nivoima buke na određenom području u kalendarskoj godini koja prethodi godini izrade strateške karte buke:
Postojeće, prethodno ili predviđeno stanje buke izraženo indikatorima buke;
Prekoračenje graničnih vrednosti indikatora buke;
Procenjen broj stanova, škola, bolnica i zgrada sličnih namena koji su izloženi određenim vrednostima indikatora buke;
Procenjen broju ljudi koji je izložen buci na nekom području.
Strateške karte buke se mogu prezentovati javnosti kao:
Grafički prikaz indikatora buke;
Numeričke vrednosti u tabelama;
Numeričke vrednosti u elektronskoj formi.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
o Sadrzaqj strateskih karata buke.

o Aglomeracije — minimalni sadrzaj za nagjizlozeniju fasadu:

e Procenjen broj ljudi (u stotinama) izlozen L4, nivoima u opsezima
55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75;

e Procenjen brojljudi (u stotinama) izlozen L, Nivoima u opsezima
45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70;

e Glavni putevi, zelezniCke pruge i aerodromi — minimalni sadrzaj:
e Procenjen broj ljudi u (stotinama) izlozen L,., nivoima u opsezima 55-
59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, za nqjizlozeniju fasadu van aglomeracija;

 Procenjen broj ljudi u (stotinama) izlozen L, nivoima u opsezima
45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70, za nqjizlozeniju fasadu van
aglomeracija;

e Ukupna povrsina (u km?) izlozena Ly, nivoima vecim od 55, 65175
dB; Procenjeni broj stanova (u stotinama) i ljudi (u stotinama) koji zivi
U ovim oblastima, ukljucujuci aglomeracije.

e Dodatno - Broj ljudi u stanovima sa posebnom zvucnom izolacijom

| tihom fasadom.
21 Izvor — Pravilnik o izradi strateskih karata buke.
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Minimilani sadržaj strateških karata za aglomeracije za najizloženiju fasadu na visini od 4 m (posebno za svaki izvor buke):
Podaci o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji živi u stanovima koji su izloženi vrednostima Lden u svakom od sledećih opsega: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75;
Podaci o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji živi u stanovima koji su izloženi vrednostima Lnight u svakom od sledećih opsega: 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70.
Minimalni sadržaj za glavne puteve, glavne železničke pruge i glavne aerodrome:
Podaci o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji žive u stanovima van aglomeracija, koji su izloženi vrednostima Lden u dB proračunatim na visinu 4 metra iznad tla na najizloženijoj fasadi u svakom od sledećih opsega: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75.
Podaci o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji živi u stanovima van aglomeracija, koji su izloženi vrednostima Lnight u dB proračunatim na visinu od 4 metra iznad tla na najizloženijoj fasadi u svakom od sedećih opsega: 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70;
Ukupna površina u (km2) izložena Lden nivoima  većim od 55, 65 i 75 dB, kao i procenjeni broj stanova (u stotinama) i ljudi (u stotinama) koji živi u ovim oblastima, uključujući aglomeracije.
Ako su podaci dostupni, navode se podaci o broju ljudi koji žive u stanovima koji imaju posebnu zvučnu izolaciju, odnosno tihu fasadu, u navedenim opsezima indikatora buke.
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5.2 Mapiranje buke u iivotnéj sredini
e Projekat 14SER01/03/131 — smernice za izradu strateskih karata

buke u Srbiji: % (@

e Proces izrade strateskih karata buke: a@/

1. Definisanje podrudja za koje

e Proces ocenjivanja izlozenosti buci; O B b vkt L
e Predstavljanje informacija javnosti. Guidelines T

o Metodologija izrade strateskih karata buke: II
e Fazni pl’lSTUp} I 3. Dﬁ;:;ﬁ:ﬁ&kﬂ:l}a I
e Sedam faza;
e Faza 1 + Faza 4, Faza 7 — GIS okruzenje; 4. Prikupljanje i zrada ulaznih

skupova podataka

e Faza 5:

PocCetak u GIS okruzenju - izrada podataka za b damin akishiloog metsle

akusticki model;

Zavrsetak — softver za izradu strateskih karata buke; T P navER Hie bl
Faza 6 - softver za izradu strateskih karata buke.

Karte bulke i
. . . ~y . o istile izloZ =ti
Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskih karata buke. S R s s
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U okviru realizacije projekta broj 14SER01/03/131 izrađene su smernice za izradu strateških karata buke u Srbiji
(http://www.sepa.gov.rs/download/buka/Prirucnik_za_izradu_strateskih_karata_za_aglomeracije.pdf). 
Smernice daju preporučeni pristup za izradu strateških karata buke i okvirni proces za ocenjivanje izloženosti buci u životnoj sredini i predstavljanje informacija javnosti. 
Sa obradom podataka se počinje u GIS okruženju, a zatim se prelazi u specijalizovano softversko okruženje za izradu karata buke za konačnu potvrdu i ocenjivanje nivoa buke. Rezultati te ocene se zatim vraćaju u GIS okruženje na naknadnu obradu, analizu i izradu karata. 5. korak (Izrada skupova podataka za model buke) počinje u GIS okruženju, a završava se u softverskom programu za izradu karata buke.
Nakon ocenjivanja nivoa buke, sprovodi se analiza korišćenjem dobijenih skupova podataka kako bi se dobili podaci koji se zahtevaju za izveštavanje u skladu sa END direktivom.


http://www.sepa.gov.rs/download/buka/Prirucnik_za_izradu_strateskih_karata_za_aglomeracije.pdf
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Metodologija - Faza 1:

1. Definisanje podrudja za koje

treba izraditi kartu

e Podrucje izrade strateske karte buke (SKB):
» Aglomeracije — najcesce administrativna granica:
Urbanizovano podrucje;
Javni parkovii tihe zone;
Podrucja sa dobrim kvalitetom zivotne sredine;

o Glavni putevi, pruge i aerodromi — granica sa minimalnim nivoima buke za
izvestavanje (55/45 dB);

e Podrucje koje se modelira:
» Aglomeracije — obuhvat oblasti van podrucja izrade SKB:
lzvori buke;
Objekti koji utiCu na prostiranje buke;
Tampon zona - inicijalno 2 km, a moze se smanjitina 1 km;
e Glavni putevi, pruge i aerodromi — isto kao za podrucje izrade SKB.

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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U prvoj fazi se definiše oblast za koju se izrađuju strateške karte buke i oblast koja se modelira.
Područje za koje treba izraditi stratešku kartu buke obuhvata konkretnu geografsku oblast za koju se zahtevaju rezultati izračunavanja buke:
Za aglomeracije obično postoje jasno definisane administrativne granice koje obuhvataju urbanizovano područje koje sadrži javne parkove ili druga poznata ili potencijalna tiha područja, kao i poznata ili potencijalna područja u kojima je kvalitet buke u životnoj sredini dobar;
Za glavne puteve, glavne pruge i glavne aerodrome van aglomeracija, područje je manje konkretno jer je definisano na osnovu minimalnih nivoa buke o kojima treba izveštavati Komisiji (55 dB za Lden i 45 dB za Lnight).
Područje za koje treba izraditi model se za glavne puteve, glavne pruge i glavne aerodrome van aglomeracija se ne razlikuje od područja za koje treba izraditi stratešku kartu buke.
Kod aglomeracija, kako bi se precizno izračunali nivoi buke na obodu područja aglomeracije, važno je uzeti u obzir izvore buke i objekte koji utiču na prostiranje buke, u oblasti koja se nalazi izvan oblasti za koju će biti izrađene strateške karte buke.
Područje van aglomeracije za koje su potrebni skupovi podataka za model se najčešće naziva tampon zona. Nije moguće navesti jednostavno rastojanje za prikladnu tampon zonu koja je odgovarajuća za sve slučajeve. Preporučuje se da inicijalna tampon zona oko aglomeracija bude široka 2 km. Kada su dostupne konkretnije lokalne informacije, tampon zona se može smanjiti na najmanje 1 km u slučajevima kada se glavni izvori ne nalaze u područjima unutar inicijalne tampon zone od 2 km. 
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini

e Metodologija - Faza 1:
e Primer grad Nis — podrucje izrade SKB:

e

v D Agglomeration

vI[] City border

v || Municipality NIS

v [ Buildings BTM

v [ COA - Inhabitants/km2

v/ 0-150
W - 150 - 400
v/ [l 400 - 500

v [l 500 - 1500
v/ Il 1500 - 26000
v ) Cadastre-inhabitantas/km2

v 0-150

W 150 - 400

v/ ] 400 - s00

v Il 500 - 1500

v [ 1500 - 7000

_L Y % % \ ;& :
Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskih karata buke.
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1. Definisanje podrudja za koje
treba izraditi kartu

1. Susedna katastarska podrucja sa >400 stanovnika/km?;
2. Popisni krug sa >400 stanovnika/km? koji se nalazi pored 1. ili u krugu do 250 m;
3. Popisni krug sa >150 stanovnika/km? koji se nalazi pored 2.
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Na slajdu je dat primer područja Grada Niša za koje je izrađena strateška karta buke. Primenjen je sledeći pristup definisanju aglomeracije:
Katastarska područja sa >400 stanovnika/km2 koja se nalaze jedna do drugih;
Područje popisnog kruga sa >400 stanovnika/km2 koje se nalazi podred katastarskog područja iz stavke (1) ili u krugu od 250m od njega;
Bilo koje dodatno područje popisnog kruga sa >150 stanovnika/km2 koje se nalazi pored područja iz stavke (2) i koje može sadržati parkove ili otvorene javne prostore ili u potpunosti obuhvata grupe stambenih zgrada.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini

e Metodologija - Faza 1:
e Primer grad Nis — tampon zona 1 km.

1. Definisanje podrudja za koje
treba izraditi kartu

A

.

4

lw""’"‘..—r’f

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Primer tampon zone za aglomeraciju – grad Niš.
Unutrašnja kontura – područje za koje se izrađuje strateška karta buke.
Spoljašnja kontura – područje koje se modelira. 
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 Metodologija — Faza 2:
Direktiva 2015/996;
CNOSSOS-EU;

Drumski saobracaj:

Srednje teska vozila > 3.5 1;
Teska vozila;

Dvotockasi sa pogonom;
Otvorena kategorija.
/eleznicki saobradaj:

e 8 tipova vozova;

e Drugadiji opis pruge:
Osnova pruge;
Hrapavost Sine;

Tip podloge Sine;

Spojevi;
Krivina.
Izvor — G. Shilton et all, Smernice za

Laka motorna vozila < 3.5 1;

Dodatne mere za smanjenje buke;
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5.2 Mapiranje buke u iivtnoj sredini ¥

2. Definizanje metoda
izracunavanja

Common
Noise Assessment Methods

in EUrope (anossos-eu) r
R —

Primenjuje se na sve izvore buke.

40m-B

izradu strateskih karata buke.
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Presentation Notes
Od usvajanja Direktive 2015/996 (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0996) je uspostavljena nova zajednička metoda ocenjivanja CNOSSOS-EU koju moraju pratiti sve države članice EZ za sve strateške karte buke izrađene nakon 31. decembra 2018. godine.
CNOSSOS-EU metoda se primenjuje za sve tipove izvora buke: drumski, železnički i vazdušni saobraćaj i industriju.
Definiše 5 tipova vozila u drumskom saobraćaju:
Laka motorna vozila < 3.5 t (putnička vozila, dostavna vozila, SUV-ovi, kombiji);
Srednje teška vozila > 3.5 t (dostavna vozila, autobusi, auto prikolice sa dve osovine i dve gume na zadnjoj osovini;
Teška vozila (teška teretna vozila, autobusi sa tri i više osovina);
Dvotočkaši sa pogonom;
Otvorena kategorija.
Kod železničkog saobraćaja uvodi se 8 tipova vozova i na drugačiji način se definiše opis pruge:
Osnova pruge;
Hrapavost šine;
Tip podloge šine;
Dodatne mere za smanjenje buke;
Spojevi;
Krivina.
Na slikama sa slajda je prikazan položaj izvora buke kod drumskog i železničkog saobraćaja.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0996
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini

e Metodologija — Faza 3:

e Ulazni skupovi podataka:
e 3D model okruzenja;
e Drumski saobracaij;
o /eleznicki saobracaj;
e Industrija;
» Vazdusni saobracaj;
* Meteoroloski podaci.

o Dodatni skupovi podataka:
» Informacije o broju stanovnika;
» Informacije o distribuciji stanovnistva;

 |dentifikacija stambenih zgrada ili drugih
zgrada osetljivin na buku (Skole, bolnice...);

» Lokacija zgrada sa posebnim merama
izolacije od buke.

3. Definisanje specifikacija
ulaznih podataka

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Proces izrade strateških karata buke zahteva širok spektar ulaznih skupova podataka za proces kreiranja akustičkog modela i proces izračunavanja indikatora buke:
3D model okruženja;
Drumski saobraćaj;
Železnički saobraćaj;
Industrija; 
Vazdušni saobraćaj.
Za dodatnu analizu rezultata proračuna potrebni su sledeći skupovi podataka:
Informacije o broju stanovnika;
Informacije o distribuciji stanovništva;
Identifikacija stambenih zgrada ili drugih zgrada osetljivih na buku, kao što su škole i bolnice; 
Lokacija zgrada sa posebnim merama izolacije od buke.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini

e Metodologija — Faza 3:
» 3D model okruzenja:

3. Definisanje specifikacija
ulaznih podataka

» Topologiju terena (izolinije, visine tacaka, linije prekida/nasipa...);
Gabariti zgrada i visine zgrada;

Barijere i visine barijera

Mostovi i interakcija sa putevima, zeleznicom i terenom;

o Zemljisni pokrivac (podrucja sa akusticki tvrdim ili mekim tlom).

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Na slajdu su prikazani podaci neophodni za definisanje 3D modela okruženja. Na slici levo je prikazana topologija terena i gabariti zgrada, a na slici desno kreirani 3D model okruženja na osnovu ulaznih podataka.
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5.2 Mapiranje buke v zivo

e Metodologija — Faza 3:

e Drumski saobracaij:

» Podaci o putevima:
Razdelne linije puta ili razdelne linija kolovoza;
Klasifikacija ili kategorizacija puta;

Ime putaq, broj ili identifikaciona oznaka;
Ograni¢enja brzine;

tnoj sredini

3. Definisanje specifikacija
ulaznih podataka

CRO_END_3046

Tip povrSine puta; ol e vl
Nagib; e
« District Road
Smer protoka; w= Expressway
. Local Road
Vrsta mosta; Bkt
Vrsta raskrsnice. w= Regional Road

. ;. Sub-local Road
» Podaci o saobracaju:

Protok saobracaja (po kategoriji vozila, po vremenskom periodu, po deonici puta);
Srednja brzina (po kategoriji vozila, po vremenskom periodu, po deonici puta);

Vrsta protoka (ubrzavanje, usporavanje, slobodan protok po kategoriji vozila, po
vremenskom periodu, po deonici puta);

Gume sa silicima (meseci kada su dozvoljene gume sa silicima, % vozila sa gumama
sa sSiljcimal).

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Na slajdu su prikazani podaci neophodni za definisanje modela drumskog saobraćaja kao izvora buke, kao i primer modeliranih drumskih saobraćajnica za Grad Niš. 
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5.2 Mapiranje buke v ziv

e Metodologija — Faza 3:
o Zeleznicki saobracaj:

e Podaci o prugama:
Lokacija sredisnje linije pruge izmedu dve Sine;
Ogranicenje brzine na koloseku;
Hrapavost Sing;

Vrsta osnove pruge i podloznih ploca;
Vrsta mosta;

Poluprecnik kruzne krivine za deonice sa
Skri Pa njem; --+- Pruga A - Beograd-Mladenovac-Nis-Predevo

. < H-o] HH H H Pruga B - Trupale-Ni$§ Ranzirna-Medurovo
Prigusivanje sina ili mere za smanjenje buke. —+-Pruga C -Ni& Dimirovgrad
° POdOC| o §II’]S|<Im VOZ”ImO. --+- Pruga D - (Ni§)-Crveni Krst-Zajecar-Prahovo
Vrsta Sinskog vozila (lokomotiva, putnicki vagon ili teretni vagon), tip vuce (dizel, dizel-
elektricna, elektricna), ukupna tezina, broj osovina/tockova, vrsta kocnice, mere
prigusenja buke toCkova - po vozilu;

Protok saobracaja (broj svakog Sinskog vozila po vremenskom periodu, po deonici
kolosekal);

Brzina svakog Sinskog vozila po vremenskom periodu, po deonici koloseka
Vrsta protoka (ubrzavanje, konstantna brzina, prazan hod);

otnoj sredini ————

Hrapavost toCkova.
Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskih karata buke.
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Na slajdu su prikazani podaci neophodni za definisanje modela železničkog saobraćaja kao izvora buke, kao i primer modeliranih železničkih saobraćajnica u Gradu Nišu.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Metodologija — Faza 3:

e Vazdusni saobracaj:
e Podaci o aerodormu;

Sredisnja tacka poletno-sletne staze;
Krajnje tacke poletno-sletne staze;
Sirina poletho-sletne staze;

Broj poletanja/sletanja (po letelici, odredistu i periodima); |

Definicije ruta (u zavisnosti od letelice, rute i perioda);
Podaci o terenu;

San Francisco

Prosecni meteoroloski uslovi na aerodromu.
e Podaci o kretanju letilica:

Podaci o kretanju (po letelici);

Datumi i vremena dolaska i odlaska;

Ruta odlaska/dolaska po letilici;

Odrediste lefilice;

Vrsta leftilice;

Prifili prilaska i poletanja. RN

TO PACIFIC ISLANDS.

FROMTRANS

ARRIVALS
mml) OAK

> SFO mmmp>
> 50 =)

DEPARTURES

AP=AIRPORT  WPT=WAY POINT

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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3. Definisanje specifikacija

ulaznih podataka
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Presentation Notes
Na slajdu su prikazani podaci neophodni za definisanje modela vazdušnog saobraćaja kao izvora buke. 
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Metodologija — Faza 3:

3. Definisanje specifikacija
ulaznih podataka

e Industrija:
e Spisak industrijskinh postrojenja sa IPPC dozvolom;
e Lokacija industrijskin postrojenja sa IPPC dozvolom;
o Granice industrijske lokacije sa dozvolom;
» Vrsta industrije po lokaciji;
* Dozvoljeni iliizmereni nivo emitovanja buke po lokaciji;
e Radno vreme i promene po godisnjim dobima;

* lzvestaji o merenju buke. A
B T .11_- 3

e A e
| avy . | 3

IPPC

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Na slajdu su prikazani podaci neophodni za definisanje modela industrijskih IPPC postrojenja kao izvora buke, kao i primer modeliranja industrijskih izvora u Gradu Nišu.
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5.2 Mapiranje buke u iivtnoj sredini

e Metodologija — Faza 3:
e |zZlozenost stanovnistva buci:

2. Definisanje specifikacija

ulaznih podataka

« Namena zgrade, npr. stambena zgrada, skola, bolnica,
komercijalna zgrada, industrijska zgrada;

» Broj stambenih jedinica po zgradi;
» Broj stanovnika po zgradi ili stambenoj jedinici;
» Stambene jedinice sa posebnom zvucnom

izolacijom.

e Metodologija — Faza 4:
Prikupljanje ulaznih podataka.

4. Prikupljamje i izrada ulaznih
skupova podataka

Razvrstavanje i rasporedivanje u kataloge.
Poredenje sa specifikacijom podataka.
ldentifikacija podataka koji nedostaju.

Predlog mehanizama za kompletiranje podataka.
Vodic¢ kroz dobru praksu. pGood,

C

Eh (==

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Direktiva zahteva informacije o ukupnom broju stambenih jedinica izloženih buci od glavnih puteva, glavnih pruga i glavnih aerodroma. Takođe zahteva informacije o procenjenom broju ljudi koji žive u stambenim jedinicama koje su izložene buci za različite scenarije za koje se izrađuju karte.
U tu svrhu potrebno je raspolagati sa sledećim podacima:
Namena zgrade, npr. stambena zgrada, škola, bolnica, komercijalna zgrada, industrijska zgrada;
Broj stambenih jedinica po zgradi;
Broj stanovnika po zgradi ili stambenoj jedinici;
Stambene jedinice sa posebnom zvučnom izolacijom, ako postoje.
U 4. fazi se prikupljaju potrebni podaci, razvrstavaju i raspoređuju u kataloge sa ciljem upoređivanja sa specifikacijama izrađenim u 3. fazi. 
Proces provere daje analizu nedostataka koja podvlači sve podatke koji nedostaju i daje indikaciju zahteva za obradu podataka. U ovoj fazi se predlažu mehanizmi za kompletiranje nedostajućih ulaznih podataka. 
Jedan od mehanizama je korišćenje dokumenta radne grupa Evropske komisije za ocenu izloženosti buci (WG-AEN) pod nazivom „Polazne osnove - Vodič kroz dobru praksu izrade strateških karata buke i s njima povezanih podataka o izloženosti buci“ (https://www.laerminfo.at/dam/jcr:4518a79f-7a39-4226-98c9-d2c44ed67ab9/good_practice_guide_noise_mapping.pdf ).




https://www.laerminfo.at/dam/jcr:4518a79f-7a39-4226-98c9-d2c44ed67ab9/good_practice_guide_noise_mapping.pdf
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5.2 Mapiranje buke u iivtnoj sredini

e Metodologija — Faza 5:

v

5. Izrada akustitkog modela

Model terena sa topografijom, barijerama, preprekama ...;
Model zgrada sa podacima o0 nameni i broju stanara;
Model povrSina — namena i apsorpciona svojstva;

Model izvora — drumski saobracaj;
Model izvora - zelezniCki saobracaj;
Model izvora — vazdusni saobracaj;

Model izvora — industrijska IPPC
postrojenja.

e ———

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
U 5. fazi se na osnovu prikupljenih ulaznih podataka kreira akustički model koji obuhvata:
Model terena sa topografijom, barijerama, preprekama ...;
Model zgrada sa podacima o nameni i broju stanara;
Model površina – namena i apsorpciona svojstva;
Model izvora – drumski saobraćaj;
Model izvora – železnički saobraćaj;
Model izvora – vazdušni saobraćaj;
Model izvora – industrijska IPPC postrojenja.
Kreiranje modela se vrši u okruženju softverskog alata za izradu strateških karata buke.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini ¥

* Metodologija - Faza é: SEE————

e lzraCunavanje indikatora buke.

e Kraci proces od procesa prikupljanja podataka i izrade akustiCkog
modela.

e |zraCunavanje se moze kontrolisati postavkama korisnika:
« Rezolucija mreze na kojoj se racuna nivo buke;
» Broj refleksija koje se uzimaju u obazir.
e /Q proveru postavki preporucuje se probni proracun:
« Podrucje povrsine 5 x 5 km, sa podrucCjem za proracun 1 x 1 km.
e Proces izraCunavanja se moze optimizirati:
« Segmentacijom proracuna:

Podela velikog podruCja na manja
podrucja za proracun;

« KorisCenjem vise servera za proracun.

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Nakon pripreme ulaznih podataka i akustičkog modela, u ovoj fazi se vrše izračunavanja indikatora buke u, uglavnom, komercijanim računskim programima. Proces prikupljanja ulaznih podataka i izrade akustičkog modela može biti dugotrajan, dok je proces izračunavanja znatno kraći i zavisi od karakteristika računara koji se koristi za izračunavanje i obradu podataka.
Postoji mnoštvo aspekata izračunavanja buke koji se mogu kontrolisati pomoću postavki koje definiše korisnik. Oni se mogu kretati od navođenja rezolucije mreže (razmaci ćelija na mreži na kojima se računa nivo buke), do navođenja toga koliko refleksija bi trebalo uzeti u obzir. 
Preporučuje se da se pre početka finalnih proračuna koristi probno područje (ili više njih) u modelu kako bi se pronašle optimalne postavke za proračun koje će se koristiti. Odgovarajući model bi mogao da bude područje površine 5 x 5 km, sa centralnom površinom od 1 x 1 km definisanom kao područje za proračun.
Pored definisanja odgovarajućih postavki za parametre proračuna, proces izračunavanja se može dodatno optimizirati kombinacijom: 
Segmentacije proračuna;
Korišćenjem više servera za proračun;.
Segmentacija proračuna je tehnika koja omogućava da se jedno veliko područje i model za proračun podele u manja područja, koja se zatim mogu izračunavati istovremeno na više procesora na jednom računaru, ili na više različitih računara istovremeno.







e Metodologija — Faza 6.
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5.2 Mapiranje buke u iivtnoj sredini ¥

5. Izracunawvanje nivoa buke

Provera verodostojnosti SKB — verifikacija SKB.

Odstupanja mogu biti posledica:
« Tipa povrdine puta; Quality control
Guzve i ponasanja u saobracaju;

Promene u emisiji buke industrijskih izvora;
Promene u emisiji usled konfiguracije vazduhoplova, i sl.

Merenje buke u odabranim referentnim lokacijoma.
Istovremeno pracenje:

 Parametara emisije izvora buke;

» Meteoroloskin prametara.

Proracun indikatora buke za uslove iz monitoringa buke.
Poredenje proracunatih i izmerenih vrednosti indikatora buke.

Ako slaganje nije zadovoljavajuce (proracunate vrednosti van 95%
intervala) — promena parametara emisije izvora buke.

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Pre finalne izrade strateških karata buke potrebno je potvrditi verodostojnost strateške karte buke u procesu verifikacije u kome se za izabrane referente lokacije porede rezultati merenja sa rezultatima proračuna.
Odstupanja se mogu javiti zbog sledećih situacija:
Tip površine puta;
Brzine vozila;
Gužve i ponašanja u saobraćaju;
Promene u emisiji buke industrijskih izvora;
Promene u emisiji usled konfiguracije vazduhoplova, i sl.
U tu svrhu se vrši merenje buke na odabranim lokacijama (najčešće sedmodnevna merenja za drumski saobraćaj u skladu sa SRPS ISO 1996-2:2020, videti tematsku jedinicu 3) gde je rezidualna buka za 10 dB i više manja od buke specifičnog izvora buke. Istovremeno se prikupljaju podaci o samom izvoru buke i podaci koji utiću na prostiranje buke.
Na osnovu podataka o izvoru buke i meteorološkim parametrima u toku monitoringa buke vrši se proračun indikatora buke na odabranim lokacijama.
Na kraju se porede izmerene i proračunate vrednosti indikatora buke i utvrđuje se nivo slaganja podataka iz strateške karte buke i izmerenih vrednosti.
Ukoliko slaganje nije odgovarajuće (proračunate vrednosti van 95% intervala mernih rezultata) vrši se korekcije parametara koji definišu emisiju izvora buke.
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5.2 Mapiranje buke u iivotnéj sredini ¥

5. Izracunawvanje nivoa buke

e Metodologija — Faza é6:

e Finalno izraCunavanje indikatora buke:
Glavni putevi i putevi u aglomeraciji;
Glavne pruge i pruge u aglomeraciji;
Industrija u aglomeraciji;

Aerodromi.
e ProraCun na mrezi (10 x 10 m) — graficko predstavljanje rezultata.

e Proracuni na prijemnicima na fasadi — ocena izlozenosti zgrada |
stanovnistva.



Presenter
Presentation Notes
Finalni proračuni nivoa buke se obično rade zasebno po izvorima:
Glavni putevi i putevi u aglomeraciji;
Glavne pruge i pruge u aglomeraciji;
Industrija u aglomeraciji; 
Aerodromi.
Proračuni indikatora buke se mogu raditi na mreži ili na prijemnicima na fasadi.
Proračuni na mreži (10 x 10 metara) se vrše kako bi se dobili rezultati pogodni za grafičko predstavljanje rezultata, kao što je izrada karte izolinija buke i ocenjivanje područja koja su izložena buci iznad određenih nivoa (slika levo). 
Proračuni na prijemnicima fasada se vrše radi ocenjivanja izloženosti stambenih jedinica i stanovništva koje je potrebno na osnovu Direktive i propisa (slika desno).
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini ¥

e Metodologija — Faza 7:
e Predstavljanje podataka u grafickoj formi:
« |zolinije buke u opsezima od 5 dB.
e Predstavljanje podataka u tabelarnoj formi.

e Ocena izlozenosti buci:
» PodruCje izlozeno opsezima nivoa buke;
» Broj stambenih jedinica izlozenih opsezima nivoa buke;
» Broj ljudi koji zive u stambenim jedinicama izlozenih opsezima nivoa buke;

» Broj ljudi koji zive u stambenim jedinicama sa tihom fasadom izlozenih
opsezima nivoa buke;

« Broj ljudi koji zive u stambenim jedinicama sa posebnom zvu€Cnom
izolacijom izlozenih opsezima nivoa buke;

» Uznemiravanje stanovnistva bukom u naseljienim mestima koriscenjem LKZ
metode; i

« Stambene zgrade koje prekoracuju granicne vrednosti buke u datom
podrucju.

7. Naknadna obrada i analiza

Izvor — G. Shilton et all, Smernice za izradu strateskin karata buke.
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Presentation Notes
Na osnovu proračuna indikatora buke podaci se mogu predstaviti u grafičkoj fromi, u obliku izolinija buke u opsezima od 5 dB, ili u tabelarnoj formi.
Radi ocena izloženosti buci sprovodi se analiza:
Područja koje je izloženo opsezima nivoa buke;
Broja stambenih jedinica izloženih opsezima nivoa buke; 
Broja ljudi koji žive u stambenim jedinicama izloženih opsezima nivoa buke;
Broja ljudi koji žive u stambenim jedinicama sa tihom fasadom izloženih opsezima nivoa buke;
Broja ljudi koji žive u stambenim jedinicama sa posebnom zvučnom izolacijom izloženih opsezima nivoa buke;
Uznemiravanja stanovništva bukom u naseljenim mestima korišćenjem LKZ metode;
Stambenih zgrada koje prekoračuju granične vrednosti buke u datom području.
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5.2 Mapiranje buke u iivtnoj sredini

o Softverski alati.
e Predictor-Lima;
o CadnA;
Sound Plan;
IMMI softver;
NOISE MAP - SiteNoise 2000;
Za izradu jednostavnin modela:
» web alat: https://noisetools.net/

» Kratko uputstvo:

| Predictor - LimA Software Suite — [
Types TB10
The Intuitive Solution for

f Environmental Noise Calculation
and Mapping 3

SoundPLAN International LLC
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Za izradu akustičkog modela i proračun nivoa buke se mogu koristiti različiti komercijalni softverski alati:
Predictor Lima softver (tutorial: https://softnoise.com/products/predictor-lima/videos/ );
CadnaA (tutorial: https://www.datakustik.com/e-learning-center/web-tutorial/cadnaa-tutorial/getting-started/ );
Sound Plan (tutorial: https://navcon.com/www/content/soundplan-videos );
IMMI  softver;
NOISE MAP -  SiteNoise 2000.
Za izradu jednostavnih modela  se može koristiti web alat koji je dostupan na linku  https://noisetools.net. U okviru realizacije SENVIBE projekta napravljen je film sa demonstracijom korišćenja web alata:
https://www.youtube.com/watch?v=A0Ih08p1j9s&t=196s.   


https://noisetools.net/
https://softnoise.com/products/predictor-lima/videos/
https://www.datakustik.com/e-learning-center/web-tutorial/cadnaa-tutorial/getting-started/
https://navcon.com/www/content/soundplan-videos
https://www.youtube.com/watch?v=A0Ih08p1j9s&t=196s
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5.2 Mapiranje buke u iivotr'i‘oj sredini -

o Rezultati.
o Strateske karte buke u EU. e PR
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e Strateske karte buke — Grad Nis.
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Na linku https://noise.eea.europa.eu/ su dostupne sve strateške karte buke koje su izrađene u Evropskoj uniji za glavne puteve, glavne železničke pruge, glavne aerodrome i industriju. Interaktivna web aplikacija omogućuje uvid u strateške karte buke koje su izrađene za drumski, železnički i vazdušni saobraćaj, kao i za industrijska IPPC postrojenja.
Na linku http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=307&id=230&akcija=showAll  dostupne su karte buke za grad Niš u jpg formatu, a na linku http://www.sepa.gov.rs/download/buka/Analiza_stanja_iz_podataka_strateskih_karata_Nis.pdf je prikazana analiza podataka proisteklih iz strateške karte buke Niša sa podacima o izloženostima određenim opsezima nivoa buke.


https://noise.eea.europa.eu/
http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=307&id=230&akcija=showAll
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5.2 Mapiranje buke u ZIVOanj sredini
o Rezultati — Grad Nis: Vazdusni saobracaj
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41 Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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5.2 Mapiranje buke v zivotnoj sredini
e Rezultati — Grad Nis: Industrija

I
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ZYR  |zvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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5.2 Mapiranje buke u zwotnOJ sredini
o Rezultati — Grad Ni3: Zeleznicki saobracaj
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Rezultati — Grad Nis: Drumski saobracaj
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Izvor — G. Shilton, Smernice za izradu strateskih karata buke.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
o Rezultati - Grod Nis: Svi izvori buke

Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Rezultati — Grad Nis: Podrucie izlozeno buci
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Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke. |
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5.2 Mapiranje buke u zivotnoj sredini
e Rezultati — Grad Nis: Stambene jedinice izlozene buci

Number of Exposed Dwellings - LDEN
Level

- w I v ol band
s oo . T
. = "%

[++]
(]
5 Railay traffic 74000 - ?mol?+s 60 — 64
W65 -69
Industry 100400 # m70-74
Air traffic 100600 100 m=75

] 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

Number of Dwellings Number of Exposed Dwellings - Lnight

Major Road traffic 43300 _ 17300 6600']
Combined 7900 - 40000 30100 -)0

Road traffic 7200 - 41600 27600 -(]
Railway traffic 76600 - 620ﬂ&+l

Industry 100500 1*1!

Source

Air traffic 100700 0

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000  B80OODO 90000 100000

Number of Dwellings

Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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5.2 Mapiranje buke v zivotnoj sredini

e Rezultati — Grad Nis: Ljudi u stambenim jedinicama izlozeni buci
People Living in Dwellings Exposed to Noise - LDEN

Level

Major Road traffic 90000 _ 41800 16900-) t(lgg;’
ool s
Road traﬁicSﬁ- 76700 22700 - m50-54

§ 55 — 59
5 Railway traffic 163300 _1531’!!4]) 60 — 64
Industry 224400 413 W65 -69
m70-74
Air traffic 225100 4#1 m=75
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000 225000

Number of People Living in Dwellings Exposed to Noise
People Living in Dwellings Exposed to Noise - Lnight

Major Road traffic 104500 _ 38400 15200.)0
Combined 930(- 94000 68700 -'CI

Road traffic 590_ 97600 63300 -'(]
Railway traffic 169300 - ldltﬂ*

Industry 224300 %ll

Source

Air traffic 225500 0

0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000 225000

Number of People Living in Dwellings Exposed to Noise

Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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5.2 Mapiranje buke v zivotnoj sredini

o Dinamiéke strateske karte buke. gﬁﬁh‘iﬂrﬂ‘ﬂ
e Projekat DYNAMAP - ciljevi.

Razvoj automatizovanog postupka mapiranja buke;
Razvoj jeftinin senzora i uredaja za komunikaciju;
Implementacija i testiranje;
Demonstracija znacajnog smanjenja resursa;
Poboljsanje i olaksavanje informisanosti
e Projekat DYNAMAP — primena:

» Aglomeracija Milano;

« Drumska saobracajnica A0 oko Rima.

Izvor — G. Shilton, Radionica za obuku o izradi karata buke.
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U Italiji se u okviru Life+ programa trenutno završava projekat DYNAMAP  (http://www.life-dynamap.eu/ ) čiji je osnovni cilj razvoj sistema za dinamičko mapiranje buke, sposobnog da detektuje i prezentuje u realnom vremenu uticaj drumskih saobraćajnica na buku.
Projekat DYNAMAP – ciljevi:
Razvoj automatizovanog postupka mapiranja buke na osnovu podataka preuzetih sa mreže jeftinih senzora;
Razvoj jeftinih senzora i uređaja za komunikaciju, namenjenih za prikupljanje podataka za ažuriranje karte buke u realnom vremenu;
Implementacija i testiranja sistema na primeru aglomeracije i gradske saobraćajnice;
Demonstracija značajnog smanjenja resursa potrebnih za ažuriranje karata buke (vreme, troškovi, osoblje...)
Poboljšanje i olakšavanje informisanosti kroz različite načine pristupa sistema za dobijanje odgovarajućih informacija.
Sistem je implementiran na dve pilot zone: Milalno kao aglomeracija (https://milano.noisemote.com/noisemap?subSection=noisemap_live) i saobraćajnice A90 oko Rima (https://roma.noisemote.com/noisemap?subSection=noisemap_live ).


http://www.life-dynamap.eu/
http://www.life-dynamap.eu/dynamic-maps/

[\

5.3 Stanje buke v ZIVOanj sredini

e EAA izvestaj — Buka u zivotnoj sredini u Evropi - 2020.
» Stanje nivoa buke nakon treceg kruga izrade SKB (31. 12. 2017);
* 30% podataka nije bilo na raspolaganju — uradena procena;
 Obuhvaceno 32 zemlje: EEA 33 — Turska;

e /a neke zemlje je radena procena na osnovu prethodnih izvestaja -
nisu dostavljeni podaci pre izrade EEA izvestqja.

o Strateske karte buke - END preporucene ili nacionalne metode za
proracun buke;

e Broj ljudiizlozen Ly, > 55 dBiL,;,,, = 50 dB.

night =

o - -
Izvor — EAA Report 22/2019 — Environmental noise in Europe - 2020.
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U Izveštaju Evropske agencije za zaštitu životne sredine „Buka u životnoj sredini u Evropi – 2020“ (https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe/)  prezentovano je stanje nivoa buke u životnoj sredini nakon trećeg kruga izrade starteških karata buke koji je završen 31. decembra 2017. Nisu sve zemlje članice EEA-33 (28 članica Evropske unije uključujći Irsku, Litenštajn, Norvešku i Švajcarsku i Tursku) dostavile podatke do trenutka pisanja izveštaja, tako da 30% podataka nije bilo na raspolaganju. Za te zemlje je napravljena procena na osnovu prethodnih izveštaja. Izveštaj ne obuhvata jedino Tursku. 
Dostavljene starteške karte buke su urađene na osnovu proračuna nivoa buke primenom preporučunih metoda END direktivom ili primenom nacionalnih standarda.
U izveštaju je fokus na broj ljudi koji su izloženi Lden nivoima buke većim ili jednakim 55 dB, odnosno Lnightg nivoima buke većim ili jednakim 50 dB.


https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe/
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5.3 Stanje buke v Zivotnoj sredini
e |zlozenost stanovnistva buci u zivotnoj sredini.
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Ukupan broj ljudi koji su izloženi Lden nivoima većim ili jednakim od 55 dB se procenjuje na 113 miliona za drumski saobraćaj, 22 miliona za železnički saobraćaj, 4 miliona za vazdušni saobraćaj i 1 milion za industriju. Drumski saobraćaj je takođe najznačajniji izvor buke u toku noći, pa zatim slede železnički i vazdušni saobraćaj i industrija.
Rezultati pokazuju da je najmanje 20% evropljana izloženo visokim Lden nivoima buke drumskog saobraćaja a više od 15% u toku noći visokim nivoima Lnight.
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5.3 Stanje buke u zivotnoj sredini
e |zlozenost i distribucija po opsezima nivoa - L.,
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END direktiva zahteva dostavljanje podataka o izloženosti bici u opsezima od 5 dB iznad postavljenog praga – 55 dB za Lden, odnosno 50 dB za Lnight.
Slika levo prikazuje podatke za opsege buke iznad 55 dB za Lden, po izvorima buke za urbane zone i van urbanih zona. Najveći broj ljudi je izložen najnižem dB opsegu (55-60 dB). Međutim, postoji značajan broj ljudi koji su izloženi višim nivoima buke, posebno kod buke drumskog saobraćaja u urbanim sredinama i van njih. Konkretno, oko 12 miliona ljudi je izloženo veoma visokim nivoima buke drumskog saobraćaja koji je jednak ili veći od 70 dB.
Na slici desno je prikazana raspodela izloženosti stanovništva u %, za svaki izvor buke, po opsegu nivoa buke. Slika pokazuje da je drumski saobraćaj izvor buke sa najvećim procentom ljudi koji su izloženi višim nivoima buke iznad 70 dB. S druge strane, mali je procenat ljudu koji su izloženi višim nivoima buke vazdušnog saobraćaja uzimajući u obzor i urbane zone i zone van urbanog područja.
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Manji broj ljudi je izložen višim nivoima buke u noćnom periodu. Najveći broj ljudi koji su izloženi visokim nivoima buke koji su jednaki ili veći od 65 dB je za drumski saobraćaj.
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5.3 Stanje buke v zivotnoj sredini

e Pocenat izlozenog stanovnistava buci drumskog saobracaja po

opsezima - L,,,.
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Buka drumskog saobraćaja je najdominatniji izvor buke u životnoj sredini. Najveći broj ljudi je izložen nivoima buke iznad END pragova (55 dB za dan-veče-noć i 50 dB za noć). Slika pokazuje da preko 50% stanovništva unutar urbanih zona je izložen nivoa buke drumskog saobraćaja iznad 55 dB za dan-veče-noć.
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5.3 Stanje buke v zivotnoj sredini

e Pocenat izlozenog stanovnistava buci zeleznickog saobracaja po
opsezimad -Lg,. =
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Železnički saobraćaj je drugi dominatni izvor buke u životnoj sredini. Najveći procenat izloženosti stanovništva buci železničkog saobraćaja je u Austriji, Slovačkoj i Nemačkoj.
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5.3 Stanje buke v zivotnoj sredini

e Pocenat izlozenog stanovnistava buci vazdusnog saobracaja po
opsezima -Ly,. =
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Najveći procenat izloženosti stanovništva buci vazdušnog saobraćaja je zabeležen u Luksemburgu, Portugalu, Italiji, Malti i Belgiji. Ovakvi rezultati su posledica različitog broja aerodroma i njihove udaljenosti od urbanih zona. Npr. Francuska, Nemačka, Italija, Španija i UK imaju mnogo više aerodroma od drugih zemalja.
Veliko odstupanje se javlja za državu Luksemburg iz razloga što za postoje podaci samo za jednu aglomeraciju koja je izložena buci vazdušnog saobraćaja (grad Luksemburg), dok podaci za ostale veće zemlje predstavljaju prosečne vrednosti za sve aglomeracije pa i one koje nemaju aerodrome.
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5.3 Stanje buke v zivotnoj sredini

e Pocenat izlozenog stanovnistava industrijskoj buci po opsezima -
Lden' -
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Presentation Notes
Industrijska buka ima najmanji uticaj na buku u životnoj sredini, odnosno na izloženost stanovništva buci. Jedan od razloga je to što je industrija uglavnom van urbanih zona. Najveći procenat izloženosti se pojavljuje u Rumuniji, Litvaniji, na Kipru i u Estoniji.
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5.3 Stanje buke v zivotnoj sredini

e Procenat izlozenosti stanovnistava u glavnim gradovima — drumski
saobracai. smstersam
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U najvećem broju slučajeva najveći gradovi imaju veći broj izloženih ljudi visokim nivoaim buke drumskog saobraćaja. Slika pokazuje procentualnu izloženost stanovništva u glavnim gradovima buci drumskog saobraćaja. Postoji značajna promenljivost procenta izloženosti što se može objasniti različito primenjenim metodologija za mapiranje buke. Tako npr. u gradu Luksemburgu su mapirane sve drumske saobraćjnice, dok su u nekim drugim gradovima uzete u obzir samo saobraćajnice sa većom frekvencijom saobraćaja.
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5.3 Stanje buke u ZIVOi'an sredini

e Procenat izlozenosti stanovnistava u glavnim gradovima — zeleznicki
saobracai.
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Najveći procenat stanovništva koji je izložen buci železničkog saobraćaja je zabeležen u Bratislavi, Beču, Bukureštu i Parizu zbog razvijene tramvajske mreže i nadzemne železnice u ovim gradovima.
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5.3 Stanje buke u ZIVOi'an sredini

e Procenat izlozenosti stanovnistava u glavnim gradovima — vazdusni
saobracai.
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Velike urbane zone imaju veći procenat stanovništva koji je izložen buci vazdušnog saobrćaja. Uočava se da veliki glavni gradovi, poput Amsterdama, Berlina, Brisela, Lisabona, Londona, Luksemburga i Rima imaju najveći procenat stanovništva koji su izloženi buci vazdušnog saobraćaja nivou 55 dB za dan-veče-noć.
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5.3 Stanje buke u ZIVOi'an sredini

e Procenat izlozenosti stanovnistava u glavnim gradovima - industrija.
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Što se glavnih gradova tiče najveća izloženosti industrijskoj buci se javlja u Bukureštu, Nikoziji, Rigi i Talinu. Veliki broj glavnih gradova ima minimalni procenat izloženosti stanovništva industrijskoj buci.
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Sta je akustic¢ko zoniranje i koji su njegovi ciljevi?

Klasifikacija teritorija na é akustiCkih zona u Republici Srbijig
Metodologija akustiCkog zoniranjae

Osnovne definicije kod akustickog mapiranja i ciljevie

Sadrzqj strateskih karata buke prema END?

Metodologija izrade strateskinh karata buke — priprema podatakae

Metodologija izrade strateskin karata buke - izrada akustickog
modela i izraCunavanje buke?

Nacini predstavljanja podataka iz strateske karte buke.
Stanje nivoa buke u zivotnoj sredine u EEA-33 — kljuCne brojke?




[\

Na kraju nastavne jedinice studenti treba da (1):
v' Razumevaju potrebu za akustickim zoniranjem.

v Poznaju propise u oblasti akustiCkog zoniranja.

v Inaju da definisu akustiCke zone u Republici Srbiji.

v' Razumeju metodologiju akustiCkog zoniranja.

v Inaju da primene kvalitativni i kvantitativni pristup pri akustickom
zoniranju.

v' Razumeju znacqj izrade stateskih karata buke.

v Inaju definicije aglomeracije, glavnih puteva, glavnih zeleznickih
pruga i glavnih aerodroma.

v Poznaju propise u oblasti izrade strateskih karata buke.
v Inaju obuhvat starteskih karata buke.

v Inaju najnize i najvise nivoe buke za koje se procenjuje broj ljudi
izlozen buci.

v' Razumeju metodologiju strateskih karata buke.




Na kraju nastavne jedlnlce studenti treba da (1):

v Poznaju principe za odredivanje granica aglomeracije i tampon
Zone.

v Inaju koja se zajedniCka metoda koristi za izraCunavanje nivod
buke.

v Pozanju neophodne skupove ulaznih podataka za izradu strateskin
karata buke.

v Inaju sadrzqaj akustickog modela.

v Razumeju znacaq] provere verodostojnosti strateskin karata buke |
ZNACqaj merenja u tom procesu.

v Poznaju nacine predstavljanja podataka iz strateskih karata buke.

v Upoznati su sa stanjem nivoa buke u zivotnoj sredini u zemljama
EEA-33.

v Inaju dominantne izvore buke u zivotnoj sredini i kljuCne brojke za
ocenu izlozenosti buci.
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